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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.16

NAWIERZCHNIA Z SMA
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WSTEP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu
mieszanka SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z przebudowa ciagu pieszego oraz schodow terenowych przy ulicy Redlowskiej w
Gdyni.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialdw
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10.0dcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1. 2.3.

Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja przetargowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1. Tablica 1.
Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
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Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy do KR 6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B- kL L, II"Q')gat.l
11115:1998[4] JW.
2 |a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL. I; gat.1

b) ze skat osadowych
3 |c) =z surowca sztucznego (zuzle pomie- dziowe i stalownicze)

Kruszywo tamane zwykle -
wg PN-B-11112:1996 [ 2
Zwir i mieszanka -
wg PN-B-11111:1996[1 ]
7 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [ 12]
g |Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -

Wypehiacz mineralny: podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] --
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

Asfalt drogowy D 50/70
wg PN-EN 12591:2004 [ 6 ]

Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT -PAD -97[16] DE30 A,B,C

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2)tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100%
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypehiacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé gryso6w wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spehiajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowa emulsj¢ asfaltowa speiniajaca wymagania okre§lone w WT EmA-99
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spelniajacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa¢ stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy wymagania
aprobaty techniczne;.
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3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzctu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,

- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

- rozsypywarek kruszywa ,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 Transport

asfaltéw drogowych moze odbywac sig¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosdéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 6
Mieszanka mineralna, mm
od 0do 12,8
Przechodzi
przez: 100
16,0 90 + 100
12,8 45+ 60
9,6 35+48
8,0 30 +40
6,3 24 +32
4,0 17 +25
2,0
zawarto$¢ (75 + 83)
ziarn > 2,0 12+21
0,85 10 +20
0,42 10+19
0,30 9+18
0,18 9-+17
0,15 8§+13
0,075
Orientacyjna od 5,5 do 6,8
zawartos¢
asfaltu w

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z
mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.Tablica 3. Wymagania wobec probek
laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wtasciwosci Wymal%?ﬁgwobec
Lp. i warstwy z SMA w
KR 6
Zawartos$¢ dodatkoéw (orientacyjna) w 0d 0,2 do 0,9
mieszance SMA, % (m/m) 0d0,2do 1,5

2 la) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA
45 |Wolna przestrzen w probkach 0od 3,0 do 4,0
Marshalla % (V/V), zaggszczonych

a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +50C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £50C
Grubos$¢ warstwy Scieralnej w cm o 0d 3,5do 5,0
uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm

w

Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed 0d 2,5do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)
Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:
- dla kategorii ruchu KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w temperaturze
60° C, ktorego wartosé po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé 10% poczatkowej grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001
[17].

Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR4 do KR6, 60° C — predko$é przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokos¢ koleiny 7,0 mm
Kywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach 5
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank¢ SMA nalezy produkowaé w wytwoérni mieszanek mineralno-asfaltowych
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnocze$nie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie
dodatkow.
Tolerancje dozowania sktadnikoéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancja + 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
- dlaD 50/70 od 1400 C do 1600 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehliacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50/70  0d 1350 C do 1750 C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).

Nieré6wnosci podloza pod warstwe Scieralna nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrogklasy A, S i1 GP 6 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym .

Powierzchnie czolowe krawegznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +100 C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v>16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt

5.3.Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie.

Zageszcezenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy

powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan.
Lp Minimalna liczba badan na dziennej
’ dzialce roboczej
1 Sktad 1 uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
SMA pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 300
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wtaéciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
56 Temperatura sktadnikow mieszanki dozoér ciagly
78 [SMA
Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki SMA Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 11i1p. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢

zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi

roéwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
12 KR 6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +4,0
3 #mm: 12.8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
4 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +2,0
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # 0,075 mm
Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wta$ciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie witasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadno$cia + 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okres§la¢ wolna przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
12
34

Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub tata co 10m

5 [Rownos¢ poprzeczna warstwy  [nie rzadziej niz co 5 m

67 Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

89 Rzegdne wysokosciowe warstwy [Pomiar rzednych niwelacji podluznej i

10 poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

11 |Uksztaltowanie osi w planie 7  |dokumentacji budowy

11 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

Ztacza podtuzne i poprzeczne

cata dlugos$¢ ztacza

Krawedz, obramowanie warstwy

cata dlugosc

Wyglad warstwy

ocena ciagta

Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

Wolna przestrzen w warstwie — |jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3.ROwWnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢

wigksze od : - drogi klasy A, S 1 GP -4 mm,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostej powinny by¢ z tolerancja = 0,5% w stosunku do zalozonej niwelety
6.4.5.Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ z tolerancja = 1 cm w stosunku do niwelety przedstawionej przez
wykonawce

6.4.6. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10%

6.4.7. Ztacza podhuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ rowne 1 zwigzane.
6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych
sig¢ 1 spekan.
6.4.9.Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-
96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

1 transport

6.PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i fata.
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 13. Zasady
wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,
Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999
15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997.
17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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ST-01.17. WYKONANIE UMOCNIENIA Z BETONOWYCH PLYT MEBA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem tej czgSci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robdt dla
zadania: przebudowa ciagu pieszego oraz schodo6w terenowych przy ulicy Redlowskiej w Gdyni.
UWAGA:

Inne materiaty i1 urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktore zostaly wymienione w Specyfikacji
Technicznej, Przedmiarach Robot lub Dokumentacji Projektowej moga zosta¢ wykorzystane przy prowadzeniu
przedsigwzigcia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy Robotach wymienionych
w punkcie 1.1.

13. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarpy z
betonowej ptyty Meba grubosci 10 cm. Doktadna lokalizacja 1 zakres wg Dokumentacji Projektowej i przedmiaru
robot.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta Meba - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie
produkgcji.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot - wg ST 00.00.00
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z plyt Maba
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z betonowej ptyty Meba, zgodnie z zasadami n/n ST sa:
2.2.1. Betonowa plyta Meba gr. 10 cm

2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- dlugosc i szerokos¢ £ 2mm
- grubos$¢ £ 3mm
2.2.1.2. Wytrzymalos¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonowych ptyt Meba powinna wynosic:
- dla betonowych ptyt klasy ,,50” min. 50 MPa.
2.2.1.3. Nasigkliwos¢
Nasiakliwos¢ betonowych ptyt Meba powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.1.4. Mrozoodpornos¢
Mrozoodporno$¢ powinna by¢ taka, by po 30 cyklach zamrazania i odmrazania probek w 3%roztworze
NaCl lub po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaly spetnione jednoczesnie nastgpujace
warunki:
- probka nie wykazuje peknigc i zarysowan powierzchni licowych,
- strata masy nie przekracza 5% masy,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
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wieksza niS 20%.
2.2.1.5. Scieralnos¢
Scieralno$é betonowych ptyt Meba okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 niepowinna
przekraczac:
- dla brukowych ptyt Meba klasy ,,50 3,5 mm.
2.2.1.6. Szorstkosc¢
Wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadtem angielskim powinien wynosi¢ nie mniej niS 50.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06711 i PN-B-
06712
2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1
2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzctu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia z betonowej ptyt Meba powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej ptyty,

- innego drobnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Plyty betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 S$redniej wartosci
wytrzymaltos$ci badanej serii probek.

Plyte betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach. Transport kruszywa powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[7]. Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Wykonawca przedstawi
nadzorowi/Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda Roboty zwiazane z wykonaniem umocnienia z ptyty Meba.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06712
[4] 1 cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4-5
cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych plyt Meba
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Kostke uktada sig¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Po utozeniu ptyt,
szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.Do ubijania ulozonej nawierzchni z plyt
brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-B-06711 [3].

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdéw deklaracje zgodnosci
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Roboét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz
pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania umocnienia z betonowych ptyt Meba polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
64.1.  Rownos¢
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierownosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ § mm.
6.4.2  Spadki
Spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3.  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czgstotliwos¢ pomiaréw
Czgstotliwo$¢ pomiarow dla umocnienia z plyt Meba, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych Robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
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8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér umocnienia z ptyt Meba obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanego umocnienia nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt i
materialdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie ptyt Meba,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uSytku.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

ONOOOAWN -~
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ST-01-18. WARSTWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem przebudowy ciagu pieszego oraz schodéw terenowych przy ulicy
Redlowskiej w Gdyni.

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy z kruszywa

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST 01 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 01 ,,Wymagania ogolne” .

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 01 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nosnej i wyrownujacej sa kruszywa o odpowiednigj
granulacji.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Warstwa no$na - kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i1 otoczakow, thuczen kliniec (3 — 12 mm). Wymagany stopien
zageszcezenia warstw podbudowy wynosi 0,8 < 1D < 1,0.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nosnej i wyrownujace] nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 01 ,,Wymagania ogoélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nosnej i wyrownujacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,
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- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 01 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza,
ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podltoza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o
€0 najmniej 5 cm wyzej niz projektowane rzedne podioza.

Zaggszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania. Jakiekolwiek nierownosci
powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg. Zaggszczenie podtoza nalezy
kontrolowa¢ wg normalnej préby  Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik
zageszczania podtoza - 1,00 Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
Po jej zaggszcezeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwo$ciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy
nosnej lub wyrownujacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa nosna lub wyréwnujaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty
material wbudowany w warstw¢ no$na, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug
normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 01 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie badania i
pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -1 cm.
6.3.2. RoOwno$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nosnej i wyréwnujacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nosnej i wyrownujacej nalezy mierzy¢ lata. Nierdwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +/- 0,5%.
6.3.4. Uksztaltowanie w planie
Warstwa nosna i wyréwnujaca w planie nie moze by¢ przesunig¢te w stosunku do projektowanego
usytuowania o wigcej niz 1 cm.
6.3.5. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w umowie dokumentacji  z tolerancja do 1 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubosc¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 7cm, uzupeklienie nowym materialem
o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej (mrozoochronnej), okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 01 ,,Wymagania ogo6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy
8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 01 ,,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01 ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiard6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1 PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . §wir i mieszanka
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata 87

6. PN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy przebudowie ciagu
pieszego oraz schodow terenowych przy ulicy Redlowskiej w Gdyni.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy ulic z betonu asfaltowego.
Zakres robodt przy wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na
miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktora stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.
1.4.3. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST .00.00. ,,Wymagania og6lne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone wPN 96170;1965.
2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504; 1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego. Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504; 1961.
Tablica 1. Wymagania wobec materia 16w do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp |Rodzaj materialu, numer normy Cate zadanie:

—

Kruszywo tamane granulowane oraz zwykle klasa 1,11; gatunek 1,2
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat litych
oraz z surowca sztucznego (zuzle), wedtug PN-B-

11112; 1996:
3|Grys i zwir kruszony wedtug WT/MK-CZDP 84 klasa 1,11; gatunek 1,2
4|Piasek wedtug PN-B-1 1 1 13; 1996 gatunek 1,2"
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5|Wypehiacz mineralny: a) wedlug PN-S-96504; 1961 |podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wedhig orzeczenia pyly z odpylania
laboratorium drogowego

6|Asfalt drogowy wedlug PN-C-96 170; 1965 D 70, D 50
1) Stosunek piasku tamanega do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow > 1

2.5. Kruszywo
W zaleznosci nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
frakcjami.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.
EmA-94.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne" punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfattowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfalttowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gladkich lekkich i §rednich,
- walcow ogumionych ci¢zkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,,Wymagania ogoélne" punkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04022; 1991.

4.2.2. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania og6élne" punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdéw pobrane w obecno$ci Kierownika Projektu.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikoéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami
projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j
do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, 0/31,5

Przechodzi przez: 31,5 100

25 77 -100

20 644-86

16 534-75

12,8 454-66
9,6 384-59
8 334-53
6,3 304-48
4 234-38
2 174-30
0,85 104-22
0,42 7-17
0,3 5-14
0,18 4-11
0,15 3-10
0,075 3-6

Zawartos¢ frakcji grysowej 70-83

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 2,8-4,5

mineralno-asfaltowej, %,

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wedtug metody Marshatla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
74-9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp |Wilasciwosci Cate zadanie
1 |Uziarnienie mieszanki, mm 0/31,5
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2 |Modut sztywnosci petzania'» MPa >16,0.

3 |Stabilno$¢ wedtug Marshatla w temperaturze 60° C, mm £11,0

4 |Odksztalcenie wedtug Marshatla w temperaturze 60° C, 1,54-3,5
mm

5 |Wolna przestrzen w probkach Marshatla, % 4,04-8,0

6 |Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshatla, <72,0
%

7  |Grubo$¢ warstwy w cm; z mieszanki betonu asfaltowego 74-10 104-16
o uziarnieniu: - 0/25 mm, -0/3 1,5 mm

7  |Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,54-9,0
1) oznaczony wedhug wytycznych - IBDiM, zeszyt

nr 48, dotyczy badania mieszanki betonu asfaltowego przy projektowaniu i wytwarzaniu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Tolerancj¢ dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancja + 5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 145°C-r165°C
dlaD 70 140°C - 160°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerahio-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 140°C-r 170°C
-zD70 135°C*-165°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,

rowne, ustabilizowane i1 nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze

nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci

ustalonej w ST.

Zalecone ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej wynosza 0,3 - 0,5 kg/m®.
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Skropienie powinno by¢ wykonane w wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody.

5.6. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy
z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zarob prébny
Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu kontrolnej
produkcji w postaci probnego zarobu.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ probny zardb na sucho, to jest bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego
z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny
zar6b probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonuja ekstrakcje.
Tolerancj¢ zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,

% m/m
Lp [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Mieszanka mineralno-
asfaltowa

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach kwadratowych +4,0

# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 (trzy) dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane
do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Kierownika Projektu.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w
uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne;
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temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

-dla asfaltu D 50  125°C,
-dla asfaltu D 70 ~ 115°C, Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
3.
ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy,
wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢é w sposdb podany dla ztacza
poprzecznego
Ztacze podtuzne uktadanej nastgpnej warstwy, na przyklad wiazacej, powinno by¢ przesunigte co
najmniej o 15 cm wzgledem zlacza podtuznego podbudowy. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypeltniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Lp

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki mineralne;j 2 probki

2 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg 2 probki
pobranej w wytworni przy produkcji ponad 500 Mg

3 |Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4  |Wlasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

5 | Wilasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6  |Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowe;j

7  |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania-

8  |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej
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9 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- |jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedtug PN-S-04001;
1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z punktem 2.2.

Badanie wtasciwos$ci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza, zgodnie z punktem
2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwos$ci kruszywa, zgodnie z punktem 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i1 odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru = 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4. 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp (Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |ROwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci Ikm
3 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci Ikm
4  [Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzegdnych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6  |Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7  |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc zlacza
8  |Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
9 [Wyglad warstwy ocena ciagta
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10 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000
m

11 |Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000
m

12 |Grubo$¢ warstwy 2"probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000
m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5
cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wedtug BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = I cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+10 %.
6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obcig¢te lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna miec¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie-i wolna przestrzen w podbudowie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST. ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170; 1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
7. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

8. BN-68/8931 -04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

o w

10.2. Inne dokumenty
9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.
EBDiM-1994
10. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek
mineralno-asfaltowych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. IBDiIM - Zeszyt
48/1995
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.20

SCIEK SKARPOWY PREFABRYKOWANY
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1. WSTEP
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanego $cieku skarpowego w zwiazku z przebudow3 ciagu pieszego oraz schodéw terenowych
przy ulicy Redlowskiej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania prefabrykowanego $cieku na skarpie
nasypu przy obiekcie mostowym i obejmuja:

— ulozenie podbudowy zwirowej lub z pospotki,

— utozenie Scieku prefabrykowanego - skarpowego z elementéw korytkowych na podbudowie z

pospotki
— wykonanie drobnych elementéw odwodnienia na skarpach z kamienia,
— wykonanie wlotu i wylotu §cieku ,,na mokro” z betonu B25,

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu S$cieku skarpowego wedtlug zasad niniejszych ST

sa:

2.1.1. Prefabrykaty betonowe $cieku korytkowego.
Prefabrykaty betonowe $cieku korytkowego powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i
posiada¢ deklaracje zgodnos$ci Producenta. Prefabrykaty wykona¢ z betonu klasy B30 o
wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F 150.

2.1.2. Cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2002.

2.1.3. Pospolka lub zwir - wymagania jak w PN-B-11111:1996

2.1.5. Beton klasy C20/25 - na wykonanie wlotu $cieku oraz dolnego zakonczenia §cieku Piasek na podsypkeg

cementowo-piaskowsa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

2.1.6. Drobne elementy kamienne - na wykonanie wlotu i wylotu $cieku

3. Sprzet
3.1. Roboty zwiazane z ukladaniem $cieku z prefabrykatow beda wykonane rgcznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

4. Transport

4.1. Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego. Powierzchnie zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST 00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podloza - nalezy wyrownac¢ skarpg nasypu do wymaganych rzgdnych.
5.2.2. Ulozenie $cieku na skarpie
Sciek skarpowy na nasypach przy konstrukcjach obiektow wykonany jest z elementow prefabrykowanych
- korytek betonowych.
Elementy s$cieku uktada¢ na gruncie na tawie zwirowej (z pospotki).
5.2.3. Wykonanie wlotu i wylotu $cieku
Wylot i wlot Scieku wykona¢ z kamieni na zaprawie cementowej lub z betonu klasy C25/30.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST.00.00.

Kontrola jakos$ci robdt obejmuje zgodnos¢ wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami
ST.

6.1. Zasady kontroli jakosci robat.
Kontroli jako$ci robdt podlegaja uzyte materialy - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej ST.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Kierownika
Projektu, 3 sztuki prefabrykatow $cieku dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:
o wytrzymato$ci betonu - minimum B30,
o nasiakliwos$ci betonu - ponizej 4%,
o mrozodpornosci betonu - F150 badana zgodnie z PN/B-06250
o Scieralnosci betonu na tarczy Boehmego - dla gatunku 1:3 mm,
Powyzsze badania zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa:
prefabrykaty i roboty betonowe kontrola jak w punkcie ST M.13.01.01
przygotowanie podtoza zgodnie z PN-B-06050:1998,
wykonanie tawy z betonu lub ewentualnie Zwirowej,
uktadanie prefabrykatow na tawie,
wykonanie odcinka $cieku z betonu B30 ,,na mokro”.

6.3. Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wi¢ksze niz
- £2 % - dla wskaznika zaggszczenia podtoza - wymagane minimum 0,97
- £2 cm - dla rzednych podioza,
- %1 cm - dla rzednych $cieku,
- £2 cm - dla polozenia $cieku w planie,

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m wykonanego $cieku skarpowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie i uwzglednia pozostate elementy sktadowe obmierzane wedlug innych jednostek.

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST.00.00.

8. Odbiér robot
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe i koncowe przeprowadzac
wedtug zasad okreslonych w ST.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00. Cena wykonania robot
obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow niezbgdnych do wykonania robét,
- przygotowanie podtoza,
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- wykonanie podbudowy ze zwiru lub pospoiki,
- ukfadanie prefabrykatow na lawie,
- wykonanie wlotéw i zakonczenia $cieku z kamienia lub z betonu klasy C20/25 ,,na mokro”,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

- PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania whasciwosci, produkcja i zgodno$eé.

- PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

- PN-88/B-06250  Beton zwykiy.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych, swir i mieszanka

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000

r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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