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WSTĘP 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciągu 
mieszanką SMA. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót związanych z przebudową ciągu pieszego oraz schodów terenowych przy ulicy Redłowskiej w 
Gdyni.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości grysów, zawierająca stabilizator 
mastyksu. 
1.4.4. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, mineralne), 
zapobiegający jej rozsegregowaniu. 
1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być 
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
1.4.6. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
1.4.7. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.9. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.10.Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 
1.4.11.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 1.4. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST -00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Asfalt 
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004 

Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych w zaleŜności od kategorii ruchu podano w tablicy 1. 2.3. 

Polimeroasfalt 
JeŜeli dokumentacja przetargowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadać aprobatę techniczną. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od kategorii ruchu podano w tablicy 1. Tablica 1. 
Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
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Lp. Rodzaj materiału 

nr normy 

Wymagania wobec materiałów 
w zaleŜności od kategorii ruchu 

do KR 6 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Kruszywo  łamane  granulowane  wg  PN-B-11112:1996  [2],  PN-B-
11115:1998[4] 
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomie- dziowe i stalownicze) 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

kl. I; gat.1 

Kruszywo łamane zwykłe 
wg PN-B-11112:1996 [ 2 
] 

- 

świr i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] 

- 

Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 
wg WT/MK-CZDP 84 [ 12] 

kl. I; gat.1 

Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] - 

Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia   laboratoryjnego 

podstawowy 
-- 

Asfalt drogowy 
wg PN-EN 12591:2004 [ 6 ] 

D 50/70 

Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT -PAD - 97 [ 16 ] 

DE80 A,B,C, 
DE30 A,B,C 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;       gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości ≤ 

100% 
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty                 i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) do cienkich warstw 
 
2.4. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 
2.5. Kruszywo 
W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, naleŜy stosować grysy o duŜej odporności na 
polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych i dolomitowych. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt upłynniony 

NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974  

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

NaleŜy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w WT EmA-99  

2.8. Środek adhezyjny 

NaleŜy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej. 
  

2.9. Stabilizator mastyksu 
NaleŜy stosować stabilizator mastyksu ( np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) spełniający wymagania 
aprobaty technicznej. 

 



Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                   6 
 ST-01.06 Nawierzchnia z SMA 

 

 
Gmina Miasta Gdyni                      Przebudowa ciągu pieszego oraz schodów terenowych  
Wydział Inwestycji                    przy ulicy Redłowskiej w Gdyni 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

wyposaŜonej w dozownik stabilizatora, 
- układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich, 
- rozsypywarek kruszywa , 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
- szczotek mechanicznych i /lub innych urządzeń czyszczących. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 Transport 
asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
4.2.2. Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie 
technicznej. 
4.2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.4. Kruszywo 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
4.2.5. Mieszanka SMA 
Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i 
podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 
   
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- doborze stabilizatora mastyksu, 
- doborze środka adhezyjnego, 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w 
tablicy2. 
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Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu  
Wymiar 
oczek sit #, 

Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu  
 KR 6  
 
 

Mieszanka mineralna, mm  

 
 

od 0 do 12,8  

Przechodzi   
 przez: 100  

16,0 90 ÷ 100  
12,8 45 ÷ 60  
9,6 35 ÷ 48  
8,0 30 ÷ 40  
6,3 24 ÷ 32  
4,0 17 ÷ 25  
2,0   

zawartość (75 ÷ 83)  
ziarn > 2,0 12 ÷ 21  

0,85 10 ÷ 20  
0,42 10 ÷ 19  
0,30 9 ÷ 18  
0,18 9 ÷ 17  
0,15 8 ÷ 13  
0,075   

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
SMA, % m/m 

od 5,5 do 6,8 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 2. Wykonana warstwa ścieralna z 
mieszanki SMA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 3 do 5.Tablica 3. Wymagania wobec próbek 
laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA  

Lp. 

1 

2 
3 

4 5 

Właściwości Wymagania wobec 
MMA 

i warstwy z SMA w 
zaleŜności  KR 6 

Zawartość dodatków (orientacyjna) w 
mieszance SMA, % (m/m) 
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
b) stabilizującego, w stosunku do MMA 

od 0,2 do 0,9 
od 0,2 do 1,5 

 

Wolna   przestrzeń   w   próbkach      
Marshalla % (V/V), zagęszczonych 
a) 2x50 uderzeń ubijaka w temp. 135 ±50C 
b) 2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145 ±50C 

od 3,0 do 4,0  

Grubość warstwy ścieralnej w cm o 
uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm 

od 3,5 do 5,0 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 

Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed 
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 

od 2,5 do 6,0  

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się: 
- dla kategorii ruchu KR6 określenie odkształcenia w badaniu koleinowania metodą LCPC, w temperaturze 

600 C, którego wartość po 10000 cyklach nie powinna przekraczać 10% początkowej grubości próbki. 
Jako alternatywa do powyŜszych metod, moŜe być zastosowany koleinomierz mały (angielski) wg 

procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych” IBDiM-2001 
[17]. 

Temperatura badania i wyniki: 
- dla KR4 do KR6, 600 C – prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. głębokość koleiny 7,0 mm 

Kywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach 5 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR6 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych  
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. Stabilizator 
powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. Zaleca się automatyczne dozowanie 
dodatków. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie 
więcej niŜ ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancją ± 50 C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50/70    od 1400 C do 1600 C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 300 C od 
maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 
- z D 50/70      od 1350 C do 1750 C, 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się od właściwości stabilizatora. 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe ( warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) powinno mieć odpowiedni profil, 
powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, 
rozlanego paliwa itp.). 
Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 
- dla dróg klasy A, S i GP 6 mm, 
W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez frezowanie lub 
ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym . 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza od +10o C. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 
(v > 16 m/s). 
 
5.6. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające 
powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. 
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 
5.3.Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. 
Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub 
oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w 
tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA  

Lp. 

1 

2 

3 

4 

5 6 

7 8 

Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

Skład   i   uziarnienie   mieszanki   
SMA pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 
Mg Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 

Temperatura składników mieszanki 
SMA 

dozór ciągły 

Temperatura mieszanki SMA kaŜdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

Wygląd mieszanki SMA jw. 

Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9] 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równowaŜnymi metodami. 
Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego składu przy badaniu 

pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m  
Lp. 

1 2 

3 

4 

Składniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni 
dróg o kategorii ruchu 

KR 6 
Ziarna  pozostające  na sitach o oczkach 
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 4,0 

Ziarna  pozostające  na sitach o oczkach 
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach # 0,075 mm 

± 1,5 

Asfalt ± 0,3 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z dokładnością ± 2oC, a temperatura 
powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 
NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną 
 
6.4.  Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA  
Lp. 

1 2 

3 4 
5 

6 7 

8 9 

10 

11 

11 

Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 

Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 

Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 
dokumentacji budowy Ukształtowanie osi w planie *) 

Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 
m2 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

Wygląd warstwy ocena ciągła 

Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 
m2 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być 
większe od : -   drogi klasy A, S i GP - 4 mm, 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na prostej powinny być z tolerancją ± 0,5% w stosunku do załoŜonej niwelety 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
Rzędne wysokościowe warstwy    powinny być z tolerancją ± 1 cm w stosunku do niwelety przedstawionej przez 
wykonawcę 

6.4.6. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10% 

6.4.7. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza powinny 
być równe i związane. 
6.4.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy powinien    mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 
się i spękań. 
6.4.9.Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z 
dokumentacją projektową i SST jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-
96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- skropienie podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996    Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do       nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

2. PN-B-11112:1996    Kruszywo   mineralne.   Kruszywo   łamane   do   nawierzchni 
drogowych 

3. PN-B-11113:1996    Kruszywo   mineralne.   Kruszywo   naturalne   do   nawierzchni 
drogowych. Piasek 

4. PN-B-11115:1998    Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 

5. PN-C-04024:1991    Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 
i transport  
6.PN-EN 12591:2004   Asfalty   i   produkty   asfaltowe.   Wymagania   dla   asfaltów 
drogowych 
7. PN-C-96173:1974     Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
8. PN-S-04001:1967    Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
9. PN-S-96025:2000    Drogi  samochodowe  i  lotniskowe.  Nawierzchnie  asfaltowe. 

Wymagania 
10. PN-S-96504:1961   Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
11. BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
10.2. Inne dokumenty 
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie  
rozdrobnionego  surowca  skalnego,  przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 13. Zasady 
wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, 
Warszawa, 1997 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 

1999 
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -zeszyt 54, IBDiM, 

Warszawa, 1997. 
17. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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ST-01.17.  WYKONANIE UMOCNIENIA Z BETONOWYCH PŁYT MEBA 
  
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej 
Przedmiotem tej części Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące prowadzenia i odbioru robót dla 
zadania: przebudowa ciągu pieszego oraz schodów terenowych przy ulicy Redłowskiej w Gdyni.  
UWAGA: 
Inne materiały i urządzenia o parametrach odpowiadających tym, które zostały wymienione w Specyfikacji 
Technicznej, Przedmiarach Robót lub Dokumentacji Projektowej mogą zostać wykorzystane przy prowadzeniu 
przedsięwzięcia. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy Robotach wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót związanych z wykonaniem umocnienia skarpy z 
betonowej płyty Meba grubości 10 cm. Dokładna lokalizacja i zakres wg Dokumentacji Projektowej i przedmiaru 
robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa płyta Meba - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie 
produkcji. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót - wg ST 00.00.00 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z płyt Maba 
Materiałami stosowanymi do budowy nawierzchni z betonowej płyty Meba, zgodnie z zasadami n/n ST są: 
2.2.1. Betonowa płyta Meba gr. 10 cm 

2.2.1.1. Wygląd zewnętrzny i tolerancje wymiarowe 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- długość i szerokość ± 2mm 
- grubość ± 3mm 
2.2.1.2. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie betonowych płyt Meba powinna wynosić: 
- dla betonowych płyt klasy „50” min. 50 MPa. 
2.2.1.3. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość betonowych płyt Meba powinna wynosić nie więcej niŜ 5%. 
2.2.1.4. Mrozoodporność 
Mrozoodporność powinna być taka, by po 30 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek w 3%roztworze 
NaCl lub po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania w wodzie zostały spełnione jednocześnie następujące 
warunki: 
- próbka nie wykazuje pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- strata masy nie przekracza 5% masy, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 
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większa niŜ 20%. 
2.2.1.5. Ścieralność 
Ścieralność betonowych płyt Meba określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 niepowinna 
przekraczać: 
- dla brukowych płyt Meba klasy „50” 3,5 mm. 
2.2.1.6. Szorstkość 
Wskaźnik szorstkości SRT sprawdzony wahadłem angielskim powinien wynosić nie mniej niŜ 50. 

2.2.2. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełnienia spoin powinno odpowiadać wymaganiom norm PN-B-06711 i PN-B-
06712  
2.2.3. Cement 
Cement stosowany na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1  
2.2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 
 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia z betonowej płyt Meba powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego, do ubijania ułoŜonej płyty, 
- innego drobnego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Płyty betonowe mogą być przewoŜone po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 średniej wartości 
wytrzymałości badanej serii próbek. 
Płytę betonową transportuje się na dowolnych środkach transportowych na paletach. Transport kruszywa powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 
[7]. Woda moŜe być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi 
nadzorowi/InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające warunki w jakich 
wykonywane będą Roboty związane z wykonaniem umocnienia z płyty Meba. 
 
5.2. Wykonanie podsypki 
Podsypkę naleŜy wykonać jako cementowo-piaskową z kruszywa odpowiadającego wymaganiom PN-B-06712 
[4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubość podsypki po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna wynosić 4-5 
cm. 
 
5.3. Układanie nawierzchni z betonowych płyt Meba 
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Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2-3 mm. Po ułoŜeniu płyt, 
szczeliny nalezy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z płyt 
brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony płyt przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. 
Do wypełniania spoin naleŜy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający PN-B-06711 [3].  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje zgodności 
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić ich wyniki InŜynierowi w 
celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST. 
 
6.3. Badania w czasie Robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 
pkt. 5.2. niniejszej ST. 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania umocnienia z betonowych płyt Meba polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z Dokumentacją Projektową i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 
Nierówności naleŜy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nawierzchni mierzone zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 8 mm. 
6.4.2 Spadki  
Spadki powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

 
6.5. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla umocnienia z płyt Meba, wymienionych w pkt. 6.4. powinna być dostosowana do 
powierzchni wykonanych Robót.  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i przedmiarem robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”. 
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8.2. Rodzaje odbiorów 
Odbiór umocnienia z płyt Meba obejmuje: 
a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w ST 00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanego umocnienia naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót i 
materiałów w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. Cena wykonania Robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie Robót, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułoŜenie i ubicie płyt Meba, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
5. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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ST-01-18. WARSTWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 

1.1.    WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem przebudowy ciągu pieszego oraz schodów terenowych przy ulicy 

Redłowskiej w Gdyni.  
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych  

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

warstwy z kruszywa  

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 

podanymi w ST 01 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne” . 

 

 

2.        Materiały 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 01 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nośnej i wyrównującej są kruszywa o odpowiedniej 

granulacji. 

 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Warstwa nośna - kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 

kamieni narzutowych i otoczaków, tłuczeń kliniec (3 – 12 mm). Wymagany stopień 

zagęszczenia warstw podbudowy wynosi 0,8 < ID ≤ 1,0. 

 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nośnej i wyrównującej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 

robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

 

3. Sprzęt 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 01 „Wymagania ogólne” . 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nośnej i wyrównującej powinien wykazać się moŜliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 

- walców statycznych, 
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- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 

 

4. Transport 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 01 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

Profilowanie podłoŜa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. 

NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, 

które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o 

co najmniej 5 cm wyŜej niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 

Zagęszczenie podłoŜa 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania. Jakiekolwiek nierówności 

powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę. Zagęszczenie podłoŜa  naleŜy    

kontrolować    wg    normalnej    próby    Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaźnik 

zagęszczania podłoŜa - 1,00 Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczaniu nie powinna róŜnić się od 

wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości. 

 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 

po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w   których   widoczna   jest   segregacja   kruszywa   naleŜy   przed zagęszczeniem wymienić 

kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy 

nośnej lub wyrównującej naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstwy o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 

pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym 

spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, 

w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa nośna lub wyrównująca powinna być zagęszczana płytami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 

zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 

[1]. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty 

materiał wbudowany w warstwę nośną, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według 

normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 

określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i 

pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 

do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, 

kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 

niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie 

wymieszać. 
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6.        Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne”. Wszystkie badania i 

pomiary wykonywane są na koszt Wykonawcy. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

 

6.3.Badania w czasie robót 

6.3.1. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -1 cm. 

6.3.2. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne warstwy nośnej i wyrównującej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 

BN-68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy nośnej i wyrównującej naleŜy mierzyć łatą. Nierówności nie 

mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +/- 0,5%. 

6.3.4. Ukształtowanie w planie 

Warstwa nośna i wyrównująca w planie nie moŜe być przesunięte w stosunku do projektowanego 

usytuowania o więcej niŜ 1 cm. 

6.3.5. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w umowie dokumentacji    z tolerancją do 1 cm. 

JeŜeli   warstwa,   ze   względów   technologicznych,   została   wykonana   w   dwóch warstwach, 

naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach  wadliwych  pod względem  grubości Wykonawca wykona naprawę 

warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 7cm, uzupełnienie nowym materiałem 

o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 

ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej (mrozoochronnej), określony wg BN-77/8931-12 [8] nie 

powinien być mniejszy od 1. 

JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 

kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

 

7. Obmiar robót 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne” . 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy  

8. Odbiór robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne” . Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 

z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

 

9. Podstawa płatności 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 01 „Wymagania ogólne” . 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy z kruszywa obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót, 

- zakup, dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

- wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

- utrzymanie warstwy. 

 

 

10.     Przepisy związane  

 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . świr i mieszanka 

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

5. PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 87    

6. PN-77/8931-12     Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy przebudowie ciągu 
pieszego oraz schodów terenowych przy ulicy Redłowskiej w Gdyni. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy ulic z betonu asfaltowego. 
Zakres robót przy wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na 

miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
— przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno- 

asfaltowej, która stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 

stopniowanym, ułoŜona i zagęszczona. 
l .4.3.  PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy 

z mieszanki mineralno-asfaltowej.  
l .4.4.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,  
l .4.5.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST - 00.00.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST .00.00. „Wymagania ogólne" punkt 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
„Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.2. Asfalt 
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone wPN 96170;1965. 

2.3. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504; 1961 dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-
96504; 1961. 
Tablica 1. Wymagania wobec materia łów do podbudowy z betonu asfaltowego 

 
Lp  Rodzaj materiału, numer normy  Całe zadanie:  

1 Kruszywo łamane granulowane oraz zwykłe 
wyprodukowane ze wszystkich rodzajów skał litych 
oraz z surowca sztucznego (ŜuŜle), według PN-B-
11112; 1996:  

klasa 1,11; gatunek 1,2  

3 Grys i Ŝwir kruszony według WT/MK-CZDP 84  klasa 1,11; gatunek 1,2  

4 Piasek według PN-B-1 1 1 13; 1996  gatunek 1,21}  
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5 Wypełniacz mineralny: a) według PN-S-96504; 1961 
b) innego pochodzenia według orzeczenia 
laboratorium drogowego  

podstawowy, zastępczy 
pyły z odpylania  

6 Asfalt drogowy według PN-C-96 170; 1965  D 70, D 50  

1) Stosunek piasku łamanega do naturalnego w mieszance mineralnej > 1  

2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów > 1  

2.5. Kruszywo 
W zaleŜności naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy l. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub 
frakcjami. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT. 
EmA-94. 

 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" punkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfałtowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfałtowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
- walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. „Wymagania ogólne" punkt 4. 
4.2, Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04022; 1991. 
4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposaŜonej w system ogrzewczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" punkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca 
dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Kierownika Projektu. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami 
projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 

do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 
Wymiar oczek sit #, mm   Mieszanka mineralna, 0/31,5 

Przechodzi przez: 31,5  100  

25  77 -100  

20   644-86  

16   53 4- 75  

12,8   454-66  

9,6   384-59  

8   334-53  

6,3   304-48  

4   234-38  

2   174-30  

   

0,85   104-22  

0,42   7-17  

0,3   5-14  

0,18   4-11  

0,15   3-10  

0,075   3-6  

Zawartość frakcji grysowej   70-83  

Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, %,  

 2,8-4,5  

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
według metody Marshałla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 Ip. 
74-9. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego 
 
Lp  Właściwości  Całe zadanie  

1  Uziarnienie mieszanki, mm  0/31,5  
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2  Moduł sztywności pełzania1^ MPa  > 16,0 .  

3  Stabilność według Marshałla w temperaturze 60° C, mm  £11,0  

4  Odkształcenie według Marshałla w temperaturze 60° C, 
mm  

1,54-3,5  

5  Wolna przestrzeń w próbkach Marshałla, %  4,0 4- 8,0  

6  Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshałla, 
%  

<72,0  

7  Grubość warstwy w cm; z mieszanki betonu asfaltowego 
o uziarnieniu: - 0/25 mm, -0/3 1,5 mm  

74-10 104-16  

7  Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  >98,0  

8  Wolna przestrzeń w warstwie, v/v  4,54-9,0  

1) oznaczony według wytycznych - IBDiM, zeszyt  

nr 48, dotyczy badania mieszanki betonu asfaltowego przy projektowaniu i wytwarzaniu 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne 
z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zaleŜności od temperatury. Tolerancję dozowania składników mogą wynosić: jedna działka 
elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy 
składnika. JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 
asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w 
sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z 
tolerancją ± 5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

-dlaD 50       145°C-rl65°C 
dla D 70       140°C - 160°C 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerahio-asfaltowej powinna wynosić: 

-zD50 140°C-r 170°C 
-zD70 135°C^-1650C 

Mieszanka mineralno-asfaltową przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, 
równe, ustabilizowane i nośne. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki minerałno-asfaltowej, podłoŜe 
naleŜy skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej w ST. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. 
 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Podbudowę z betonu asfaltowego naleŜy skropić emulsją asfaltową przed ułoŜeniem następnej 
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości 
ustalonej w ST. 
Zalecone ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej wynoszą 0,3 - 0,5 kg/m2. 
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Skropienie powinno być wykonane w wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody. 
 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura 
otoczenia w ciągu doby była nie niŜsza od 5°C. Nie dopuszcza się układania podbudowy 
z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). 
 

5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Kierownika Projektu kontrolnej 
produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, to jest bez udziału 
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego 
z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po 
opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 
zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonują ekstrakcję. 
Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, 
% m/m 

 
Lp  Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej  Mieszanka mineralno-

asfaltowa  

1  Ziarna pozostające na sitach o oczkach kwadratowych 
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0  

±4,0  

2  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  ±2,0  

3  Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075 mm  ±1,5  

4  Asfalt  ±0,3  

 
5.8. Odcinek próbny 

JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 (trzy) dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji 
projektowej grubości warstwy, 

- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania podbudowy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika 
Projektu. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Kierownika Projektu. 

 
5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej 



Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                     28 
 ST-01.19 Podbudowa z betonu asfaltowego 
 

 
Gmina Miasta Gdyni                      Przebudowa ciągu pieszego oraz schodów terenowych  
Wydział Inwestycji                    przy ulicy Redłowskiej w Gdyni 

temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej 
niŜ: 

-dla asfaltu D 50      125°C, 
-dla asfaltu D 70      115°C, Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 
3. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listwą przed uszkodzeniem. W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, 
występujące dodatkowo złącze podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza 
poprzecznego 
Złącze podłuŜne układanej następnej warstwy, na przykład wiąŜącej, powinno być przesunięte co 
najmniej o 15 cm względem złącza podłuŜnego podbudowy. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" punkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej. 
 
Lp  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań Minimalna liczba 

badań na dziennej działce roboczej  

1  Uziarnienie mieszanki mineralnej  2 próbki  

2  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 2 próbki 
przy produkcji ponad 500 Mg  

3  Właściwości asfaltu  dla kaŜdej dostawy (cysterny)  

4  Właściwości wypełniacza  1 na 100 Mg  

5  Właściwości kruszywa  1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie  

6  Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej  

dozór ciągły  

7  Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej  

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania-  

8  Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej  
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9  Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni  

jeden raz dziennie  

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 
laboratoryjnej. 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji według PN-S-04001; 
1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z punktem 2.2. 

Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z punktem 
2.3. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 5 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z punktem 2.4. 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
i ST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 
6.4. l. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje 
tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

 
Lp  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość warstwy  2 razy na odcinku drogi o długości 1 km  

2  Równość warstwy  10 razy na odcinku drogi o długości Ikm  

3  Spadki poprzeczne warstwy  10 razy na odcinku drogi o długości Ikm  

4  Rzędne wysokościowe warstwy  pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 
dokumentacji budowy  6  Grubość wykonywanej warstwy  3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m  

7  Złącza podłuŜne i poprzeczne  cała długość złącza  

8  Krawędź, obramowanie warstwy  cała długość  

9  Wygląd warstwy  ocena ciągła  
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10  Zagęszczenie warstwy  2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 
m  

11  Wolna przestrzeń w warstwie  2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 
m  

12  Grubość warstwy  2"próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 
m  

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 
cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego mierzone według BN-68/8931-
04 nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
Tablica 7. Dopuszczalne nierówności 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± l cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 
cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją 
± 10 %. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Krawędzie podbudowy 
Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd podbudowy 
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 
się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie-i wolna przestrzeń w podbudowie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
recepcie laboratoryjnej. 
 
 

7. OBMIAR 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  specyfikacji technicznej. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka 
2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i transport 

5. PN-C-96170; 1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
7. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 

8. BN-68/8931 -04     Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 

10.2. Inne dokumenty 
9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. 

EBDiM-1994 
10. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 

odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek 
mineralno-asfaltowych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 
48/1995 
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1. WSTĘP 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej   specyfikacji technicznej   są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
prefabrykowanego ścieku skarpowego w związku z przebudową ciągu pieszego oraz schodów terenowych 
przy ulicy Redłowskiej w Gdyni. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania prefabrykowanego ścieku na skarpie 
nasypu przy obiekcie mostowym i obejmują: 

− ułoŜenie podbudowy Ŝwirowej lub z pospółki, 
− ułoŜenie ścieku prefabrykowanego - skarpowego z elementów korytkowych na podbudowie z 

pospółki  
− wykonanie drobnych elementów odwodnienia na skarpach z kamienia, 
− wykonanie wlotu i wylotu ścieku „na mokro” z betonu B25, 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 

2. Materiały 
2.1.   Materiałami   stosowanymi   przy   wykonywaniu   ścieku   skarpowego   według   zasad niniejszych ST 
są: 
2.1.1. Prefabrykaty betonowe ścieku korytkowego. 

Prefabrykaty betonowe ścieku korytkowego powinny odpowiadać wymaganiom  odpowiednich norm i 
posiadać deklarację zgodności Producenta.    Prefabrykaty    wykonać    z    betonu    klasy B30    o 
wodoszczelności    W8 i mrozoodporności F 150. 

2.1.2. Cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2002. 
2.1.3. Pospółka lub Ŝwir - wymagania jak w PN-B-11111:1996 
2.1.5. Beton klasy C20/25 - na wykonanie wlotu ścieku oraz dolnego zakończenia ścieku Piasek na podsypkę 
cementowo-piaskową - powinien odpowiadać wymaganiom PN-79/B-06711. 
2.1.6. Drobne elementy kamienne - na wykonanie wlotu i wylotu ścieku 
 
 
3. Sprzęt 
3.1. Roboty związane z układaniem ścieku z prefabrykatów będą wykonane ręcznie przy uŜyciu narzędzi 
brukarskich. 
 
 
4. Transport 
4.1. Prefabrykaty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. Powierzchnie zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej obok 
siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Przygotowanie podłoŜa - naleŜy wyrównać skarpę nasypu do wymaganych rzędnych. 
5.2.2. UłoŜenie ścieku na skarpie 

Ściek skarpowy na nasypach przy konstrukcjach obiektów wykonany jest z elementów prefabrykowanych 
- korytek betonowych. 

Elementy ścieku układać na gruncie na ławie Ŝwirowej (z pospółki). 
5.2.3. Wykonanie wlotu i wylotu ścieku 
Wylot i wlot ścieku wykonać z kamieni na zaprawie cementowej lub z betonu klasy C25/30.  
 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00. 
Kontrola jakości robót obejmuje zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i ustaleniami 

ST. 
 
6.1. Zasady kontroli jakości robót. 

Kontroli jakości robót podlegają uŜyte materiały - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej ST. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale Kierownika 

Projektu, 3 sztuki prefabrykatów ścieku dla przeprowadzenia następujących badań: 
o wytrzymałości betonu - minimum B30, 
o nasiąkliwości betonu - poniŜej 4%, 
o mrozodporności betonu - F150 badana zgodnie z PN/B-06250 
o ścieralności betonu na tarczy Boehmego - dla gatunku 1:3 mm, 

PowyŜsze badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
6.2. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa: 

prefabrykaty i roboty betonowe kontrola jak w punkcie ST M.13.01.01 
przygotowanie podłoŜa zgodnie z PN-B-06050:1998, 
wykonanie ławy z betonu lub ewentualnie Ŝwirowej, 
układanie prefabrykatów na ławie, 
wykonanie odcinka ścieku z betonu B30 „na mokro”. 

 
6.3. Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niŜ 

- ±2 % - dla wskaźnika zagęszczenia podłoŜa - wymagane minimum 0,97 
- ±2 cm - dla rzędnych podłoŜa, 
- ±1 cm - dla rzędnych ścieku, 
- ±2 cm - dla połoŜenia ścieku w planie, 

 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanego ścieku skarpowego zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
pomiarem w terenie i uwzględnia pozostałe elementy składowe obmierzane według innych jednostek. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00. 
 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i końcowe przeprowadzać 

według zasad określonych w ST.00.00. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00. Cena wykonania robót 
obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- przygotowanie podłoŜa, 
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- wykonanie podbudowy ze Ŝwiru lub pospółki, 
- układanie prefabrykatów na ławie, 
- wykonanie wlotów i zakończenia ścieku z kamienia lub z betonu klasy C20/25 „na mokro”, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
-  przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
 
 

10. Przepisy związane 
- PN-S-10040:1999      Obiekty   mostowe.   Konstrukcje   betonowe,   Ŝelbetowe   i   

spręŜone. Wymagania i badania. 
- PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
- PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
- PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych, świr i mieszanka 
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
- ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 
r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

 


